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[bookmark: Ben_Shou_Ce_Shi_Yong_Yu_FY6900Xi]
本手册适用于FY6900系列函数/任意波形发生器各种型号。FY6900仪器型号中的后三位表示该型号仪器正弦波频率上限值（MHz）。如FY6900-60M，60M表示该型号正弦波输出频率最高可达60MHz。
FY6900系列双通道函数/任意波形发生器是一款集函数信号发生器、任意波形发生器、脉冲信号发生器、噪声发生器、VCO、计数器和频率计等功能于一身的高性能、高性价比、多功能的信号发生器。仪器采用大规模FPGA集成电路和高速MCU微处理器，内部电路采用高精度有源晶振做基准，信号稳定度高。表面贴装工艺，大大提高了仪器的抗干扰性和使用寿命。仪器具有完全独立的双路DDS信号和四路TTL电平输出，可产生正弦波、方波、矩形波、三角波、锯齿波、脉冲波、白噪声等36种预置波形信号和64组用户自定义波形。本仪器在信号产生、波形扫描、参数测量以及使用方面实现了易用性、优异的技术指标及众多功能特性的完美结合，可帮助用户更快地完成工作任务，是电子工程师、电子实验室、生产线及教学、科研的理想测试、计量设备。
FY6900系列双通道函数/任意波形发生器具有人性化的键盘布局和指示，为用户提供了直观的操作界面。显示界面采用2.4寸TFT彩色液晶屏，具有320*240高分辨率，能够同时显示两个通道的所有参数并且提示当前的按键功能，快捷键极大地简化了复杂的操作过程，大大地增强了仪器的可操作性。用户不必花大量的时间去学习和熟悉仪器的操作，即可熟练使用。
[bookmark: Yi_Qi_Ju_You_Xia_Shu_You_Yi_De_J]仪器具有下述优异的技术指标和功能特性：
· 采用DDS直接数字合成技术，产生精确、稳定、低失真的输出信号；
· 采用ABS塑料外壳的台式设计， 交流100 – 240V （AC）宽电压供电；
· 采用2.4英寸（320*240）彩色显示屏，同时显示双通道的波形参数；
· 最高输出频率60MHz（正弦波）,250MSa/s采样率，14bits垂直分辨率；
· 使用过程中长按OK键，可快速保存仪器当前输出的参数信息，下次开机可自动加载保存的参数；
· 完全独立的双通道输出（相当于两个独立信号源），能够同步工作，相位差精确可调；
· 标配通道跟踪功能，跟踪打开时，两个通道所有参数均可同时根据用户的配置更新；
· 两台或多台机器能够通过SYNC 端口实现多机同步；
· 可输出多达99组函数/任意波形，包含34组预置波形和64组用户自定义波形。 预置波形包含：正弦波、方波、矩形波（占空比可调）、三角波、脉冲波（脉冲宽度和频率可精确设定）、升锯齿波、降锯齿波、阶梯波、梯形脉冲波、辛克脉冲、窄脉冲波、噪声波、指数上升、指数下降、心电图、洛仑兹脉冲波、多音频波、CMOS(0~12V)、四通道TTL电平和DC电压等；
· 具有64组任意波存储位，每组存储深度为8192*14bits；
· 频率精度高：频率精度可达到10-6数量级；
· 频率分辨率高：全范围频率分辩率1uHz（0.000001Hz）；
· 幅度分辨率高：幅度分辨率最小可达1mV（0.001V）；
· 具有-12V~+12V的直流偏置功能（<20MHz），分辨率可达1mV；
· 两个通道的占空比均可独立调节，调节精度可达0.01%；
· 脉冲波脉冲宽度和脉冲频率连续可调，调节范围20ns-1S。脉冲幅度可在0-12V之间连续调节，调节精度0.001V； 
· 两个通道的相位调节范围为0~359.99°，调节精度0.01°；
· 无量程限制：全范围频率不分档，直接数字设置；
· 具有数字信号输出功能，可实现幅度0~12V的任意CMOS电平；
· 扫描功能：可对信号的四个属性：频率、幅度、偏置、占空比分别进行扫描，具有线性扫描和对数扫描两种扫描模式，扫描时间可达999.99S,扫描起止点可任意设置；
· 脉冲串猝发输出功能：可选手动触发、内部CH2触发与外部触发三种触发模式,可以使本机输出1~1048575任意个脉冲串；
· VCO功能：支持VCO电压控制信号各参数输出功能(例如压控振荡器)。
· 丰富的调制类型：AM、FM、PM、ASK、FSK和PSK调制；
· 存储特性：可以存储20组用户设置的仪器状态参数，可随时调出重现；
· 100M频率计功能：具有频率测量、周期测量、正负脉宽测量、占空比测量四种测量方式。仪器最大测量频率可达100MHz，最低测量频率为0.01Hz；
· 计数器功能：具有直流和交流两种耦合测量方式，有效解决交流耦合计数不准的情况。
· 所有参量均可以由内部程序完成校准；
· 标配强大的任意波形编辑功能，能够在PC机上编辑任意波形后下载到仪器输出波形；
· 强大的通讯功能，可使用PC机控制该仪器。通讯协议公开，使二次开发变得非常简单；
· 高可靠性：大规模集成电路，表面贴装工艺，可靠性高，使用寿命长；
· 输出短路保护：所有信号输出端都可在负载短路情况下工作60S以上；
· 可选配我公司FYV2000系列或FPA1000系列功率放大器，使信号在DC-10MHz带宽内稳定输出大于20W的无失真功率信号，FPA101A输出功率最大可达100W。
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[bookmark: Dang_Nin_Shou_Dao_Yi_Tai_Xin_De]
当您收到一台新的FY6900系列双通道函数/任意波形发生器时，建议您按照以下步骤对仪器进行检查。
[bookmark: 1__Jian_Cha_Yun_Shu_Bao_Zhuang]1． 检查运输包装
如运输包装已损坏，请保留被损坏的包装或防震材料，直到货物经过完全检查且仪器通过电性和机械测试。因运输造成仪器损坏，由发货方和承运方联系赔偿事宜。
[bookmark: 2__Jian_Cha_Zheng_Ji]2． 检查整机
若存在机械损坏或缺失，或者仪器未通过电性和机械测试，请联系您的FeelElec经销商。
[bookmark: 3__Jian_Cha_Sui_Ji_Fu_Jian]3． 检查随机附件
请根据附录C内容（代装箱单），检查随机附件，如有损坏或缺失，请联系您的FeelElec经销商。
[bookmark: Qian_Mian_Ban_Gai_Shu] 前面板概述
[bookmark: Bei_Bu_Mian_Ban_Gai_Shu] 背部面板概述
[bookmark: Kai_Ji_Jian_Cha] 开机检查
[bookmark: Yong_Hu_Jie_Mian] 用户界面
[bookmark: Wai_Guan_Chi_Cun] 外观尺寸
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[bookmark: Qian_Mian_Ban_Bei_Fen_Cheng_Ji_G]
前面板被分成几个易于操作的功能区。本部分简明扼要地介绍前面板控制部件和屏幕界面。
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[bookmark: FY6900De_Bei_Bu_Mian_Ban_Ru_Xia]
FY6900的背部面板如下图1-2所示。左边排布着4个BNC端子，分别是直流耦合测量端 Trig/FSK/ASK/PSK IN、外部扫描信号输入端 VCO IN、同步输出连接器 SYNC OUT、信号同步输入连接器 SYNC IN。依次还有TTL信号输出端、USB端口、电源开关和电源输入插座。

1.BNC连接器
Trig/FSK/ASK/PSK IN : 直流耦合测量端和ASK，PSK，FSK调制触发输入端。
VCO IN：外部信号扫描输入端，可以实现电压调节频率，电压调节幅度，电压调节偏置，电压调节占空比等功能。外部输入信号频率应在500Hz以内，信号由信号发生器尾部的VCO IN 端口输入。
SYNC OUT：同步信号输出端。 SYNC IN ：同步信号输入端。
2.TTL信号输出&TTL电平串口
其中A端口的频率与通道一输出的频率相位保持一致，B端口与A端口的频率一致，但相位相反（相差180度）。C端口的频率和相位与通道二保持一致，D端口与C端口的频率一致，但相位相反（相差180度）。
为了方便用户通过外部TTL电平串口来控制仪器各项参数，我们将接口引出。Rx: Receive Data 接收数据引脚; Tx: Transmit Data 发送数据引脚。
3.USB Device接口
用于与计算机连接通讯。（这是一个USB转TTL的串口，需要安装串口驱动程序）。通过上位机软件或用户自定义编程。
4.电源总开关和电源输入接口（输入电压范围AC100V-AC240V）。
用于接通信号发生器的供电电源，开关拨向“-”为打开信号发生器电源，拨向“o”为关闭信号发生器电源。
注意
为了避免损坏仪器，EXT.IN端子输入信号的电压范围不得超过
±20Vac+dc。Trig/FSK/ASK/PSK IN端子输入信号电压范围不得
超过DC5V。
注意
为了保证仪器正常工作，请使用100-240V交流电。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Kai_Ji_Jian_Cha] 下一页 开机检查
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[bookmark: Lian_Jie_Dian_Yuan_Qing_Shi_Yong]
[bookmark: Lian_Jie_Dian_Yuan]连接电源
请使用附件提供的电源线连接至信号发生器背部的AC 电源接口。本信号发生器支持 100~240V 规格的交流电源，整机功耗小于5W。
[bookmark: Kai_Ji]开机
正确连接电源后，将后面板的电源开关拨到“-”位置接通信号发生器电源。接通电源后，仪器开始执行初始化和自检过程。自检结束，屏幕进入默认界面。如无法正常开机，请参考“故障处理”一节进行处理。 
[bookmark: She_Zhi_Xi_Tong_Yu_Yan]设置系统语言
FY6900系列函数/任意波形发生器支持中文和英文两种系统语言，您可以按SYSTEM→CONF / 配置，选择所需的语言类型。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Yong_Hu_Jie_Mian] 下一页 用户界面
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[bookmark: Yong_Hu_Jie_Mian_FY6900De_Yong_H]
[bookmark: Yong_Hu_Jie_Mian_1]用户界面
FY6900的用户界面包括四种显示模式为：双通道参数显示模式、单通道扩展显示模式、附加功能显示模式和系统配置显示模式。
[bookmark: Shuang_Tong_Dao_Can_Shu_Mo_Shi]双通道参数模式
屏幕上半部的通道为当前选定并可修改各项参数的通道。可通过CH1和CH2按钮来切换当前选中的通道。

[bookmark: 1_Dang_Qian_Xuan_Zhong_Tong_Dao]1.当前选中通道状态栏
显示当前可调整参数的通道。
[bookmark: 2_Dang_Qian_Xuan_Zhong_Tong_Dao]2.当前选中通道波形类型
显示当前已选中功能的名称。例如：“CH1=调幅波形”表示当前选中通道CH1输出调幅波形，可通过前面板WAVE按钮来更改波形类型。此外，在更改波形类型功能激活时，可使用参数调节旋钮来对波形类型执行快速切换或点击旋钮对波形进行快速定位操作，波形调节状态下可以通过按动OK键来实现预置波形和自定义波形之间的快速切换。
[bookmark: 3_Dang_Qian_Xuan_Zhong_Tong_Dao]3.当前选中通道输出状态栏
显示当前通道输出开启/关闭状态，可通过调整前面板通道控制按键CH1、CH2按钮改变输出状态。
[bookmark: 4_Bo_Xing_Zhi_Shi]4.波形指示
显示当前通道设定的波形，黄色示意CH1通道输出波形，蓝色示意CH2通道输出波形。（仪器还可显示用户自定义的任意波形）
[bookmark: 5_Cai_Dan_Lan]5.菜单栏
显示当前已选中功能对应的操作菜单。
[bookmark: 6_Pin_Lu]6.频率
显示当前选中通道波形的频率。按相应的 频率 按钮使“频率”显示值突出显示，通过方向键和调节旋钮改变该参数。
[bookmark: 7_Fu_Du]7.幅度
显示当前选中通道波形的幅度。按相应的 幅度 按钮使“幅度”显示值突出显示，通过方向键和旋钮改变该参数。
[bookmark: 8_Pian_Zhi]8.偏置
显示当前选中通道波形的直流偏移。按相应的 偏置 按钮使“偏置”显示值突出显示，通过方向键和旋钮改变该参数。
[bookmark: 9_Zhan_Kong_Bi]9.占空比
显示当前选中通道波形的占空比。按相应的 占空 按钮使“占空”显示值突出显示，通过方向键和旋钮改变该参数。
注：占空比参数仅对矩形波和CMOS波有效。
[bookmark: 10_Xiang_Wei]10.相位
显示各通道当前波形的相位。按相应的 相位 按键菜单后，通过方向键和旋钮改变该参数。
[bookmark: 11_Wei_Xuan_Zhong_Tong_Dao_Ge_Ca]11.未选中通道各参数状态
显示未选中通道当前波形的频率、幅度、偏置、相位、占空比、输出状态等信息。此栏目内参数在当前界面下不能被直接更改，如需更改请将该通道切换为选中通道。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Wai_Guan_Chi_Cun] 下一页 外观尺寸
 
[bookmark: Top_of_15_html]外观尺寸
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[bookmark: Wai_Guan_Chi_Cun_1]外观尺寸
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[bookmark: 1_Bo_Xing_Shu_Chu__2_Shu_Zi_Diao]
[bookmark: 1_Bo_Xing_Shu_Chu] 1.波形输出
[bookmark: 2_Shu_Zi_Diao_Zhi] 2.数字调制
[bookmark: 3_Pin_Lu_Ji__Ji_Shu_Qi] 3.频率计/计数器
[bookmark: 4_Sao_Miao] 4.扫描
[bookmark: 5_Xi_Tong_She_Zhi_Yu_Fu_Zhu_Gong] 5.系统设置与辅助功能
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[bookmark: Bo_Xing_Shu_Chu_FY6900_Xi_Lie_Ha]
[bookmark: Bo_Xing_Shu_Chu]波形输出
FY6900 系列函数/任意波形发生器可从单通道或同时从双通道输出波形（包括正弦波、方波、矩形波、锯齿波、脉冲和任意波等各种波形）。开机时，双通道默认配置为频率为 10kHz，幅度为5Vpp的正弦波。信号发生器开机默认自动加载存储1位置的数据参数。您可以配置仪器输出各类波形参数。 
[bookmark: Xuan_Ze_Shu_Chu_Tong_Dao]选择输出通道
前面板CH1、CH2 键用于切换 CH1 或 CH2 为当前选中通道。开机时，仪器默认选中 CH1，用户界面中CH1对应参数显示位于屏幕的上半部，且通道状态栏的边框显示为黄色。此时，按下前面板CH2 键可选中CH2，用户界面中CH2对应参数显示位于屏幕的上半部，且通道状态栏的边框显示为蓝色。 选中所需的输出通道后，您可以配置所选通道的波形和参数。 
[bookmark: Xuan_Ze_Bo_Xing]选择波形
FY6900可输出函数/任意波形，包括：
· 正弦波
· 方波
· 矩形波（占空比可调）
· 三角波
· 升锯齿波
· 降锯齿波
· 洛仑兹脉冲波
· 多频音波
· 无规则噪声波
· 阶梯三角波
· 正阶梯波
· 反阶梯波
· 正指数波
· 反指数波
· 正下降指数
· 反下降指数
· 正对数波
· 反对数波
· 正下降对数
· 反下降对数
· 线性调频
· 心电图波
· 梯形脉冲波
· 辛克脉冲波
· 窄脉冲波
· 高斯白噪声波
· 调幅波形
· 调频波形 
· 正半波
· 负半波
· 正半波整流
· 负半波整流
· 用户自定义波形
按前面板 WAVE 键可切换至当前通道的波形类型选择状态。在波形切换激活的状态下，通过旋转参数调节旋钮可快速切换当前波形类型，波形的图形将显示在波形显示区。在调节波形的过程中，也可以通过向下按动参数调节旋钮快速切换到任意波类型。开机时，仪器默认选中正弦波（也可按照用户定义开机状态工作，详见存储功能）。
	
波形
	正弦波
	方波
	矩形波
	三角波
	锯齿波
	任意波


	
	Sine
	Squr
	Rectangle
	Trgl
	Ramp
	Arb


	频率
	√
	√
	√
	√
	√
	√


	幅度
	√
	√
	√
	√
	√
	√


	偏置
	√
	√
	√
	√
	√
	√


	相位
	√
	√
	√
	√
	√
	√


	占空比
	
	
	√
	
	
	


注：用户自定义波形可通过FeelElec提供的FY6900上位机控制软件进行编辑和下载。相关软件和驱动程序可以到我公司网站下载：http://www.feelelec.com
[bookmark: She_Zhi_Pin_Lu]设置频率
频率是基本波形最重要的参数之一。基于不同的信号和不同的波形，频率的可设置范围不同，请参考“性能指标”中“频率特性”的说明。出厂默认设置为10KHz。
按 频率 软键使“频率”参数突出显示。此时，使用方向键和旋钮设置参数的数值：使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。
可根据用户需求，切换频率单位。按动OK键即可更改频率的单位。 可选的频率单位有：MHz、kHz、Hz、mHz和μHz。 
[bookmark: She_Zhi_Fu_Du]设置幅度
幅度的可设置范围受“频率”设置的限制，请参考“性能指标”中“输出特性”的说明。默认值为5Vpp。 
按 幅度 软键使“幅度”参数突出显示。此时，使用方向键和调节旋钮设置幅度的数值：使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。
要点说明：
1． Vpp为单位的幅度和Vrms为单位对应的值有什么不同？
回答：
Vpp是表示信号峰峰值的单位，Vrms是表示信号有效值的单位。仪器默认使用Vpp。
说明：
对于不同的波形，Vpp 与 Vrms 之间的关系不同。以正弦波为例，二者之间的
关系由下图所示。

根据上图，可以推导出Vpp 与Vrms之间换算关系满足如下关系式：

例如， 当前幅度为5Vpp的正弦波，转换后的值为1.768Vrms。
[bookmark: She_Zhi_Pian_Zhi_Dian_Ping]设置偏置电平
按“偏置”按键使“偏置”参数突出显示。此时，使用方向键和调节旋钮设置偏置的数值：使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。
偏置最小调节精度为1mV（0.001V）。
当输出频率低于20MHz时偏置电压可在 -12V ~ +12V之间任意调整。
当输出频率超过20MHz时偏置电压可在 -2.5V ~ +2.5V之间任意调整。
[bookmark: She_Zhi_Zhan_Kong_Bi__Ju_Xing_Bo]设置占空比（矩形波）
占空比定义为，矩形波波形高电平持续的时间所占周期的百分比，如下图所示。该参数仅在选中矩形波时有效。

占空比的可设置范围受“频率”设置的限制，请参考“性能指标”中“波形特性”的说明。默认值为50.0%。
1. 按 占空 软键使占空比参数突出显示。此时，使用方向键和旋钮设置参数的数值：使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。
a) 本仪器占空比调节范围为0.01%-99.99%；
b) 在占空比调节状态下按下OK键，占空比会初始化为50.0%。
[bookmark: She_Zhi_Mai_Chong_Bo_Mai_Chong_K]设置脉冲波脉冲宽度（脉冲波）
可调脉冲波指的是在任意频率下均可保持固定脉冲宽度的方形波，即用户设定的脉冲宽度不会随着频率的改变而改变。
脉冲波脉冲宽度的设定方法：在可调脉冲波被选中状态下，按 [时长] 键可调整脉冲波正脉宽t的时长(单位ns)。脉冲宽度可以通过方向键和参数调节旋钮来设置。使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。（注意：请勿使正脉宽t的设定长度大于或者等于输出波形的周期T长度）。
[bookmark: She_Zhi_Xiang_Wei]设置相位
起始相位的可设置范围为0°至359.99°，相位分辨率为0.01°。默认值为0°。
1. 屏幕显示的起始相位为默认值或之前设置的相位。
2. 按下 “ 相位 ”软键使相位参数突出显示。此时，使用方向键移动光标选择需要编辑的位，然后旋转旋钮修改数值。 
[bookmark: Qi_Yong_Tong_Dao_Shu_Chu]启用通道输出
完成已选波形的参数设置之后，您需要开启通道以输出波形。输出关闭时，对应通道按键下方的LED灯熄灭；输出开启时，LED灯点亮。
开机默认CH1和CH2都启用输出，此时CH1和CH2按键下方的LED点亮。
开机也可以设置为默认关闭输出状态。设置方法：按下【SYS】按键，然后再按下【更多】软键来分别设置两个通道的默认输出状态。
 若要在CH1通道关闭/开启输出，有以下两种状态：
1. 信号发生器工作在波形参数设定菜单中，且当前选中的通道是CH1，按动CH1按键就可以将输出在关闭/开启之间转换。
2. 信号发生器工作在其他功能菜单中，或者选中的通道不是CH1，需按动CH1按键一次将CH1作为当前选中通道，再次按CH1就可以将输出在关闭/开启之间转换。
 若要在CH2通道关闭/开启输出，有以下两种状态：
3. 号发生器工作在波形参数设定菜单中，且当前选中的通道是CH2，按动CH2按键就可以将输出在关闭/开启之间转换。
4. 当前信号发生器工作在其他功能菜单中，或者选中的通道不是CH2，需按动CH2按键一次将CH2作为当前选中通道，再次按CH2就可以将输出在关闭/开启之间转换。
[bookmark: Shi_Li__Shu_Chu_Zheng_Xian_Bo]实例：输出正弦波
本节主要介绍如何从 CH1 连接器输出一个正弦波（频率为20kHz，幅度为2.5Vpp，偏移量为1.6VDC，起始相位为90.9°） 。
1. 选择输出通道：按通道选择键 [CH1] 按键。此时屏幕上方选中通道状态栏边框以黄色为主题显示。
2. 选择正弦波：按“[WAVE]”按键选择正弦波，屏幕中部出现正弦信号波形。
3. 设置频率：按“[频率]”软键使“[频率]”参数突出显示，按方向键将光标调整到如下图“2”位置，旋转调节旋钮获得如下数据。
频率：00’020.000’000’000kHz
4. 设置幅度：按 [幅度] 软键使“[幅度]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮获得如下数据。
幅度：02.500V
5. 设置偏置电压：按 [偏置] 软键使“[偏置]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮获得如下数据。
偏置：01.600V
6. 设置起始相位：按下 [相位] 软键使“[相位]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮获得如下数据。
相位：090.90°
7. 启用通道输出：按 [CH1] 键使得CH1输出灯点亮，CH1 连接器以当前配置输出正弦波信号。
8. 观察输出波形：使用 BNC 连接线将FY6900 的 CH1 与示波器相连接，下图为由示波器观察到的波形。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Shu_Zi_Diao_Zhi] 下一页 数字调制
 
[bookmark: Top_of_18_html]数字调制
[bookmark: Diao_Zhi_Gong_Neng_An_Qian_Mian]
[bookmark: Diao_Zhi_Gong_Neng]调制功能
按前面板的 [MOD] 键可启用调制功能，FY6900可从CH1通道输出调制波形。该功能是以CH1的波形信号作载波，CH2的波形信号、外部信号或手动脉冲信号作调制波，进行信号调制。可实现FSK、ASK、PSK数字调制，触发脉冲串输出，以及AM，FM，PM模拟信号调制功能。调制信号由信号发生器尾部的Trig/FSK/ASK/PSK IN 输入。

（注：进入调制界面后信号发生器会立即执行当前的调制功能）
[bookmark: Diao_Zhi_Mo_Shi]调制模式
在调制功能下点击 “模式”键，可以切换调制模式，这些模式包括
 ①FSK（频率键控）
②ASK（幅度键控）
③PSK（相位键控）
④触发（可控脉冲串输出）
⑤AM（调幅）
⑥FM（调频）
⑦PM（调相）
“模式”按键每按下一次，功能会向下切换一次
[bookmark: Diao_Zhi_Xin_Yuan]调制信源
在调制功能下点击 “信源”键，可以切换调制信源，即选择调制信号。
在FSK、ASK、PSK、触发模式下有四种信源分别为：
①CH2：把通道2的信号作为调制信号

②外部(AC)：通过EXT.IN端口以交流耦合的形式接入外部信号
③手动：把手动的点击“OK”键作为调制信号
④外部(DC)：通过TTL_IO端口以直流耦合的形式接入外部信号
在AM、FM、PM模式下有两种信源分别为：
 ①CH2：把通道2的信号作为调制信号
②外部(Ext.IN)：通过EXT.IN端口以直流耦合的形式接入外部信号
“信源”按键每按下一次，功能会向下切换一次 
[bookmark: Diao_Zhi_Can_Shu]调制参数
在调制功能下点击 [ F3 ]; “[参数]”键，可以调节调制参数。
 例如：
 ①在“FSK”模式下，可以调节跳频的频率
 ②在“触发”模式下，可以调节输出的脉冲串个数
 ③在“AM”模式下，可以调节调幅的调制率（0~200%）
 ④在“FM”模式下，可以调节频偏参数
⑤在“PM”模式下，可以调节相位偏差度数
[bookmark: Qi_Ta_An_Jian_Gong_Neng]其他按键功能
在调制功能下点击 [ F4 ] “[频率]”键，可以调节CH1的频率。
在调制功能下点击 [ F5 ] “[幅度]”键，可以调节CH1的幅度。
[bookmark: Mai_Chong_Chuan]脉冲串
FY6900可从CH1通道输出具有指定循环数目的波形（称为脉冲串，Burst）。FY6900支持由 CH2内部、手动或外部触发源控制脉冲串输出；信号发生器可以使用正弦波、方波、矩形波、锯齿波、脉冲、噪声波或任意波（直流除外）生成脉冲串。 
[bookmark: Kai_Qi_Mai_Chong_Chuan_Gong_Neng]开启脉冲串功能
按动 [MOD] 键，再按 [触发] 软键进入猝发脉冲串输出功能。仪器支持[CH2]、[外部] 和 [手动]三种触发输出模式，可通过相应的软键选择。按 [数量] 软键，可对脉冲串脉冲个数进行设定，当脉冲个数被选中时，使用方向键和参数调节旋钮可改变单次猝发输出的脉冲个数，默认为 1，可设置范围为1至1048575。参数设置完成后，信号发生器将按照当前的触发配置从CH1通道（如果当前已打开）输出脉冲串波形。 
· 正常方式，即猝发关闭模式。
· CH2触发方式，即CH2有一个脉冲产生，则CH1输出一串猝发脉冲波形。
· 外部触发方式，即Trig.IN端子有一个脉冲输入，则CH1输出一串猝发脉冲波形。
· 手动触发方式，用户可按下【OK】键来触发CH1输出一串猝发脉冲波形。

[bookmark: Xia_Yi_Ye__Pin_Lu_Ji__Ji_Shu_Qi] 下一页 频率计/计数器
 
[bookmark: Top_of_19_html]频率计/计数器
[bookmark: Pin_Lu_Ji__Ji_Shu_Qi_FY6900Ti_Go]
[bookmark: Pin_Lu_Ji__Ji_Shu_Qi]频率计/计数器
FY6900提供频率计/计数器功能，可以测量外部输入信号的频率、周期、占空比、正脉宽及负脉宽等参数。双通道输出可与频率计测量同时工作。 
[bookmark: Qi_Yong_Pin_Lu_Ji]启用频率计
按前面板的 [COUNTER] 按键，打开频率计功能，同时显示频率计设置界面。测量信号从Counter（交流耦合）或Trig IN（直流耦合）端子引入，实时显示在屏幕上，测量最低频率为0.01Hz（闸门时间100S）。
· 按 [计数] 软键进入外部脉冲计数功能，此时，[计数] 软键将变更为 [频率] 。
· 重复按动此按键，将在 [测频] 和 [计数] 功能之间转换。

若当前频率计已打开，可使用 [暂停] 软键静止屏幕界面内容，[清零] 软键将频率/计数值置零。
要点说明：
FY6900系列发生器频率计输入信号的幅度要大于1.5V，Counter端子最大安全输入电压为20Vpp, Trig IN端子最大安全输入电压为5V。使用频率计/计数器功能时，请关闭仪器的级联功能。
[bookmark: She_Zhi_Pin_Lu_Ji]设置频率计
[bookmark: Zha_Men_Shi_Jian]闸门时间
按 [闸门] 软键，选择测量系统的闸门时间。默认为“1S”。在测量低频率信号时，可选择10S或者100S闸门时间.
	
闸门时间
	频率分辨率


	1S
	1Hz


	10S
	0.1Hz


	100S
	0.01Hz


[bookmark: Ou_He]耦合
设置输入信号的耦合方式为“交流”或“直流”。默认为“交流”。
当仪器选择交流耦合方式时，请将被测信号从前部Counter端子输入。
当仪器选择直流耦合方式时，请将被测信号从尾部Tring IN端子输入。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Sao_Miao] 下一页 扫描
 
[bookmark: Top_of_20_html]扫描
[bookmark: Sao_Miao_An_Qian_Mian_Ban_De___S]
[bookmark: Sao_Miao]扫描
按前面板的 [SWEEP] 键可启用扫描功能，FY6900可从CH1通道输出扫描波形。对特定的参数对象从初始值到终止值之间进行指定时间的渐变扫描过程。对于正弦波、方波、矩形波、锯齿波和任意波，均可以产生扫描输出。

[bookmark: Sao_Miao_Dui_Xiang]扫描对象
FY6900可从CH1通道输出扫描波形。可扫描的参数有：频率、幅度、偏置、占空比。可通过 [对象] 软键切换扫描对象类型。
· 在频率扫描模式下，信号发生器在指定的扫描时间内从起始频率到终止频率变化输出。
· 在幅度扫描模式下，信号发生器在指定的扫描时间内从起始幅度到终止幅度变化输出。
· 在偏置扫描模式下，信号发生器在指定的扫描时间内从起始偏置到终止偏置变化输出。
· 在占空比扫描模式下，信号发生器在指定的扫描时间内从起始占空比到终止占空比变化输出。
[bookmark: Sao_Miao_Qi_Shi_Wei_Zhi]扫描起始位置
启用“Sweep”功能键后，需按照扫描对象来设置扫描起始值。
· 频率扫描：按 起始 软键，使“起始”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的起始值，如下例子。
起 始：00’010.000’000’000kHz
· 幅度扫描：按 [起始] 软键，使“[起始]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的起始值，如下例子。
起 始：10.000V
· 偏置扫描：按 [起始] 软键，使“[起始]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的起始值，如下例子。
起 始：00.000V
· 占空比扫描：按 [起始] 软键，使“[起始]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的起始值，如下例子。
起 始：50.0%
[bookmark: Sao_Miao_Zhong_Zhi_Wei_Zhi]扫描终止位置
启用“Sweep”功能键后，需按照扫描对象来设置扫描截止值。
· 频率扫描：按 [截止] 软键，使“[截止]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的截止值，如下例子。
截 止：00’020.000’000’000kHz
· 幅度扫描：按 [截止] 软键，使“[截止]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的截止值，如下例子。
截 止：20.000V
· 偏置扫描：按 [截止] 软键，使“[截止]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定的截止值，如下例子。
截 止：10.000V
· 占空比扫描：按 [截止] 软键，使“[截止]”参数突出显示，按方向键配合旋转调节旋钮调整到到用户指定截止值，如下例子。
截 止：80.0%
[bookmark: Sao_Miao_Shi_Jian]扫描时间
启用[SWEEP] 功能键后，按[信源]软键，使[信源]参数突出显示。再次按下可在时间和外部扫描（VCO扫描功能）之间切换。选中“时间”按方向键配合参数调节旋钮来设置所需的扫描时间值，默认10s，可设置范围为 10ms 至 999.99s，设置界面如下所示：
信 源：时间 999.99S
[bookmark: VCO_Sao_Miao_Gong_Neng]VCO 扫描功能
功能简介：通过外部扫描（VCO 功能）可实现外部电压控制信号发生器的信号输出。这个功能可以实现：压控频率（VCF），压控幅度（VCA），压控偏置，压控占空比功能。 注：VCO (Voltage Control Output，外部电压控制输出)
操作方法：按动[VCO] 按键进入功能界面。扫描对象、起始、截止、扫描模式设置完成以后，将外部扫描信号接入仪器后面板的VCO IN端口。此时按下OK键，即可启动VCO扫描功能。再次按下OK键，扫描停止。
注：外部扫描（VCO 功能）的输入信号需要从信号发生器后面板的 VCO IN 端口输入，输入信号频率应在 500Hz 以内，电压幅度须在 0~5V 之间。
[bookmark: Sao_Miao_Lei_Xing]扫描类型
FY6900提供线性、对数两种扫描类型，默认为线性扫描。在扫描界面下，按“模式”软键切换。
[bookmark: Xian_Xing_Sao_Miao]线性扫描
在线性扫描方式下，仪器输出信号的参量以线性方式变化。
以频率扫描为例，即以每秒若干赫兹的方式改变输出频率，该变化由“起始频率” 、 “终止频率”和“扫描时间”控制。
线性扫描的对象参数步进值和由信号发生器计算得出，其计算公式如下：
步进值=（截止值-起始值）/（扫描时间*100）
[bookmark: Dui_Shu_Sao_Miao]对数扫描
在对数扫描方式下，仪器输出信号的参量以对数方式变化。
以频率扫描为例，即以每秒倍频程或每秒十倍的方式改变输出频率，该变化由“起始频率” 、 “终止频率”和“扫描时间”控制。
启用对数扫频时，用户可以设置以下几个参数：起始频率Fstart，终止频率Fend和扫描时间Tsweep。对数扫频的函数原型为：
Fcurrent=PT
Fcurrent为当前输出的瞬时频率，参数P和T 可用以上参数表示如下，
P=10 lg(Fend/Fstart)/Tsweep
T=t+lg(Fstart)/lg(P)
其中，t为从扫频开始所经历的时间，范围在0至T sweep 之间。
[bookmark: Kai_Qi_Sao_Pin_Gong_Neng]开启扫频功能
按前面板的 [SWEEP] 键启用扫频功能后，按下 [OK] 键，即可启动扫描过程，再次按动 [OK] 键停止扫描。

[bookmark: Qi_Shi_Zhi_He_Jie_Zhi_Zhi]起始值和截止值
起始值和截止值率是参量扫描的上限和下限。信号发生器总是从参量的起始值扫描到截止值，然后又回到起始值，循环进行。
以下按照频率扫描来举例：
· 当起始频率 < 终止频率，信号发生器从低频向高频扫描。
· 当起始频率 > 终止频率，信号发生器从高频向低频扫描。
· 当起始频率 = 终止频率，信号发生器以固定频率输出。
启用扫频模式后，按 起始 软键使“起始”参数突出显示。使用方向键和旋钮输入所需的频率值。不同扫频波形对应的起始和终止频率范围不同。
· 正弦波：100mHz 至该型号正弦波输出最高频率
· 方 波：100mHz 至25MHz
· 锯齿波：100mHz 至10MHz
· 任意波：100mHz 至10MHz
修改“起始频率”或“终止频率”后，信号发生器将重新从指定的“起始频率”开始扫频输出。
[bookmark: Xia_Yi_Ye__Xi_Tong_She_Zhi_Yu_Fu] 下一页 系统设置与辅助功能
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[bookmark: Xi_Tong_She_Zhi_Yu_Fu_Zhu_Gong_N]
[bookmark: Xi_Tong_She_Zhi_Yu_Fu_Zhu_Gong_N_1]系统设置与辅助功能
按前面板的 [SYSTEM] 键，打开下图所示的操作界面。该界面显示仪器参数存储、参数加载、同步、配置等功能信息。
· 存储：可将当前波形参数存储到系统的20组存储区内。 
· 加载：可将系统内部预先设置的参数信息加载到当前工作状态。 
· 配置：可设置系统的语言，提示音的开启/关闭，多机级联功能的开启/关闭，级联状态下的模式设置。
· 更多：可设置CH1和CH2通道开机默认的输出状态。
[bookmark: Cun_Chu_Ji_Jia_Zai]存储及加载
在系统界面下，按 [存储] 软键可将当前系统波形的各个信息存储到指定的存储位置；按 [加载] 软键可将当前之前预存的系统波形参数信息加载到当前系统状态中。
选择右侧 [存xx] 软键将当前系统参数存储到对应存储位置。
选择右侧 [载xx] 软键从对应位置加载系统参数。
· FY6900提供20组可用的存储区。
· 信号发生器开机默认自动加载存储1位置数据参数。
[bookmark: Pei_Zhi]配置
按动 [SYSTEM] 键，进入系统界面，按 [配置] 软键进入系统配置界面，按动右侧参数软键可设定系统的工作模式。
· 按 [中文] 软键，选择系统提示语言为中文。
· 按 [Eng] 软键，选择系统提示语言为English。
· 按 [蜂鸣] 软键，可将系统按键提示音在开启/关闭状态之间进行切换，系统默认提示音打开。
· 按 [主从] 软键，可设置FY6900在多机级联（需要时）时本机的作为主机/从机。系统默认为主机。
· 按 [级联] 软键，可设置FY6900是否开启/关闭多机级联状态。系统默认为关闭级联状态。
[bookmark: Duo_Ji_Ji_Lian]多机级联
FY6900支持多机级联，多机级联状态下可为用户提供超过2路甚至更多路的信号通道输出。多机级联网络中，只能有一个主机，其余所有机器必须设置为从机。多机级联的工作设置如下：
· 将其中作为主机的FY6900在 [SYSTEM] -> [配置] 选项中设置对应的主从机设置更改为“[主机]”， 级联设置更改为“[打开]”。
· 将作为从机的FY6900在“[SYSTEM]”-> 配置选项中设置对应的主从机设置更改为“[从机]”， 级联设置更改为“[打开]”。
· 硬件上将网络内所有FY6900的SYNC端口并联起来。
· 鉴于驱动能力，级联数目不超过8台。
在做上述设置后，所有在网络中FY6900就按照主机的起始相位同步工作，在输出同频率的信号时，可得到多通道相位可调的信号输出。
[bookmark: Tong_Bu_Gong_Neng]同步功能
按下 [SYSTEM] 按键之后，再按 [同步] 软按键进入同步功能设置界面。按动右侧参数软键可将其在选中（高亮）/取消的状态中转换。
对应参数的同步打开时，CH2的对应参数跟随CH1的变化而变化，无需人为干预。FY6900提供的同步参数包括：波形、频率、幅度、偏置、占空比，且可单独进行设置。
· [波形] 软键高亮，CH2的波形类型和CH1的波形类型同步改变。
· [频率] 软键高亮，CH2的波形频率和CH1的波形频率同步改变。
· [幅度] 软键高亮，CH2的波形幅度和CH1的波形幅度同步改变。
· [偏置] 软键高亮，CH2的波形偏置和CH1的波形偏置同步改变。
· [占空] 软键高亮，CH2的波形占空比和CH1的波形占空比同步改变。
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[bookmark: Top_of_7_html]故障处理
[bookmark: Gu_Zhang_Chu_Li_Xia_Mian_Lie_Ju]
[bookmark: Gu_Zhang_Chu_Li]故障处理
下面列举了 FY6900在使用过程中可能出现的故障及排查方法。当您遇到这些故障时，请按照相应的步骤进行处理，如不能处理，请与FeelElec公司联系，同时请提供您机器的设备信息（获取方法：按 SYSTEM 键获取系统信息） 。
故障现象
拨动电源键向“-”一侧，信号发生器仍然黑屏，没有任何显示，通道指示灯不亮
解决方法
1) 检查电源接头是否接好。
2) 检查电源键是否拨到位。
3) 做完上述检查后，重新启动仪器。
4) 如果仍然无法正常使用本产品，请与FeelElec联系。
故障现象
信号发生器CH2被锁定
解决方法
1) 检查信号发生器是否工作在同步状态。按 SYSTEM按键-> SYNC/同步 进入同步设置界面取消所有同步参数。
2) 重新启动信号发生器的电源，也可解除锁定。
故障现象
设置正确但无波形输出
解决方法
1) 检查BNC 电缆是否与相应的 [CH1] 或 [CH2] 通道输出端口紧固连接。
2) 检查BNC 线是否有内部损伤。
3) 检查BNC 线与测试仪器是否紧固连接。
4) 检查 [CH1] 或 [CH2] 键上侧指示灯是否点亮。如果未点亮，按下相应按键使其指示灯点亮。
5) 如果仍然无法正常使用本产品，请与FeelElec联系。
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[bookmark: Ji_Zhu_Zhi_Biao_Chu_Fei_Ling_You]
[bookmark: Ji_Zhu_Zhi_Biao]技术指标
除非另有说明，所有技术规格在以下两个条件成立时均能得到保证。
· 信号发生器处于检测通过状态。
· 信号发生器在规定的操作温度（18℃至 28℃）下连续运行30分钟以上。
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[bookmark: Fu_Lu_Fu_Lu_A_An_Quan_Zhu_Yi_Shi]
[bookmark: Fu_Lu]附录
[bookmark: Fu_Lu_A_An_Quan_Zhu_Yi_Shi_Xiang]附录A：安全注意事项
1、使用本仪器前，请检查电源是否正常，以确保仪器的正常使用和人身安全。
2、一定要在本仪器各项技术指标范围内使用。
3、请不要随意改变仪器线路，以免损坏仪器和危及安全。
[bookmark: Fu_Lu_B_Jing_Gao_Ji_Ren_Shen_Sha]附录B：警告及人身伤害
请勿将产品应用于安全保护装置或急停设备上，以及由于该产品故障可能导致人身伤害的任何其他应用中，除非有特别的目的或有使用授权。在安装、使用前应参考使用说明中各项技术指标。如不遵从此建议，可能导致死亡和严重的人身伤害。本公司将不承担由此产生的人身伤害或死亡的所有赔偿，并且免除由此对公司管理者和雇员以及附属代理商、分销商等可能产生的任何索赔要求，包括：各种成本费用、赔偿费用、律师费用等等。
[bookmark: Fu_Lu_C_Fu_Jian_He_Xuan_Jian]附录C：附件和选件

注意：选购附件需要向经销商订购。
[bookmark: Fu_Lu_D_Bao_Xiu_Gai_Yao]附录D：保修概要
郑州飞逸科技有限公司承诺本公司生产的仪器主机和附件，在产品保修期内无任何材料和工艺缺陷。在保修期内，若产品被证明有缺陷，FeelElec将为用户免费维修或更换。仪器自发货之日起保修期为1年。由于使用者操作或维护不当，未经许可对仪器进行修改或不可抗拒的自然灾害造成的损坏不在保修范围之内。
 
